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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 8: Considérations sur le bruit -
Section 3: Calcul du bruit généré par un débit aérodynamique

AVANT-PROPOS

1) La CEI {(Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI).

2) Les décisions ou accords officiels de {a CEl en ce qui concerne leg

3) Ces décisions constituent des recommandations internation
techniques ou de guides et agréées comme telles par les Cemj

4) Dans le but d'encourager I'unification intern Y :
fagcon transparente, dans toute la mesure possible i alés de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence eqtre la la norme nationale ou régionale

Le texte de cette norme|estigsuNdes Jocumenis suivants:

Rapport de vote

65B/254/RVD
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2)

3)

4)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 8: Noise considerations —
Section 3: Control valve aerodynamic noise prediction method

FOREWORD

The 1EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all nationa! electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the is to promote
international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electrgnic fields. To

for Standardization (1SO) in accordance with conditions determined<by
organizations.

international consensus of opinion on the subjects dealt with.

They have the form of recommendations for internationa

In order to promote international unificatiol
Standards transparently to the maximum e
divergence between the IEC Standard and the
indicated in the latter.

/\< Report on voting
65B/254/RVD
Full infor e votlng for the approval of this standard can be found in the report on

Annexes Aand B a

information only.
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INTRODUCTION

La puissance mécanique intrinséque de I'écoulement et les coefficients de rendement
acoustique sont calculés a différents régimes. Ces coefficients de rendement acoustique
donnent [a proportion de ['énergie mécanique convertie en énergie acoustique interne.

Cette méthode pourvoit également au calcul de la pression acoustique interne et de la
fréquence dominante de cette pression acoustique, qui revét une importance particuliere dans
le calcul de I'atténuation de la tuyauterie.

Actuellement, la connaissance du niveau de pression sonore a l'extérieur de la tuyauterie est
une exigence courante des utilisateurs de vannes, particulierement a 1 m ep_aval de la vanne
et a 1 m de la paroi de la tuyauterie. La présente section offre une
d'établir cette valeur.

mesure spécifiguement a 1 m en aval du corps de
extérieure de la tuyauterie. '

Bien que ceite méthode de prédiction ne puisse\ga ultats réels sur site, elle fournit
des résultats précis a 5 dB(A) prés poydr la majorite s données expérimentales recueillies
dans des conditions de laboratoire (s ’ 8-1) moyennant les limitations ci-
dessus.

La majeure partie des
par des essais a

Les équations d'atténuation sont basées sur une analyse rigoureuse de l'interaction entre les
ondes sonores existant dans la tuyauterie et les nombreuses fréquences de coincidence dans
la paroi de la tuyauterie. Les larges tolérances d'épaisseur de paroi permises pour les
tuyauteries d'usage commercial limitent séverement la validité des formulations mathématiques
trés complexes que nécessiterait une analyse rigoureuse; c'est pourquoi on utilise une
méthode simplifiée.

On trouvera dans I'annexe A des exemples de calcul.

Cette méthode est fondée sur les normes CEl citées a l'article 2 et les références dont la liste
figure en annexe B.
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INTRODUCTION

The mechanical stream power, as well as acoustical efficiency factors, are calculated for
various flow regimes.These acoustical efficiency factors give the proportion of the mechanical
stream power which is converted into internal sound power.

This method also provides for the calculation of the internal sound pressure and the peak
frequency for this sound pressure, which is of special importance in the calculation of the pipe
transmission loss.

At present, a common requirement by valve users is the knowledge of the sound pressure level
outside the pipe, typically 1 m downstream of the valve and 1 m from the pipe wall. This section
offers a method to establish this value.

The equations in this section make use of the valve sizing factors as s
534-2, and IEC 534-2-2.

through the wall of the pipe to be measured typically at
1 m away from the outer pipe wall.

behaves less perfectly |
from atmospheric, or n
density and the ratio\of specific heat.

Example calculations are given in annex A.

This method is based on the IEC standards listed in clause 2 and the references given in
annex B.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS —

Partie 8: Considérations sur le bruit —
Section 3: Calcul du bruit généré par un débit aérodynamique

1 Domaine d’application et limitations

La présente section de la Norme internationale CEl 534-8 établit une méthode théorique pour
prévoir le niveau de pression sonore extérieur engendré dans une vanne de régulation par le
débit d'un fluide compressible.

Cette méthode ne considére que les régimes monophasiques de gaz eiVa ecs, et elle

est basée sur la loi des gaz parfaits.

engendré par des réflexions, des vibrations mécaniques, ¢
phénoménes imprévisibles.

Actuellement, les prédictions sont limitées a une
sortie de la vanne. On suppose une tuyauterie a

La méthode est applicable aux vannes monoéta i : & soupape (a simple et double
sphérique), a tournant sphérique, et

Pour les limitations copce S, V8 séefales a faible niveau de bruit et d'autres

vannes non couve@ 3

registre des documents normatifs en vigueur.

CEl 534-1: 1987, Vannes de régulation des processus industriels — Premiére partie:
Terminologie des vannes de régulation et considérations générales

CEl 534-2: 1978, Vannes de régulation des processus industriels — Deuxiéme partie: Capacité
d’écoulement — Section un: Equations de dimensionnement des vannes de régulation pour
I'écoulement des fluides incompressibles dans les conditions d’utilisation

CEl 534-2-2: 1980, Vannes de régulation des processus industriels — Deuxiéme partie:
Capacité d’écoulement — Section deux: Equations de dimensionnement pour I'écoulement des
fluides compressibles dans les conditions d’installation
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 8: Noise considerations —
Section 3: Control valve aerodynamic noise prediction method

1 Scope and limitations

This section of International Standard IEC 534-8 establishes a theoretical method to predict the
external sound-pressure level generated in a control valve by the flow of compressible fluids.

. globe (single and double
and valves with cage trims.

IEC 534-1: 1987, Ina
general considerations

strial-process control valves — Part 1: Control valve terminology and

IEC 534-2: 1978, Industrial-process control valves — Part 2: Flow capacity — Section One:
Sizing equations for incompressible fluid flow under installed conditions

IEC 534-2-2: 1980, Industrial-process control valves — Part 2: Flow capacity — Section Two:
Sizing equations for compressible fluid flow under installed conditions
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CEl 534-2-3: 1983, Vannes de régulation des processus industriels — Deuxiéme partie:
Capacité d’écoulement — Section trois: Procédures d’essai

CEl 534-8-1: 1986, Vannes de régulation des processus industriels — Huitiéme partie:
Considérations sur le bruit — Section un: Mesure en laboratoire du bruit créé par un écoulement
aérodynamique dans une vanne de régulation
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IEC 534-2-3: 1983, Industrial-process control valves — Part 2: Flow capacity — Section Three:
Test procedures

IEC 534-8-1: 1986, Industrial-process control valves — Part 8: Noise considerations — Section
One: Laboratory measurement of noise generated by aerodynamic flow through control valves



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



